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Doelstellingen van de presentatie

o Het begrip doorlatendheid van de bodem
aansnijden en uitleggen waar deze parameter van

afhangt

e De samenstelling van een doorlatendheidsstudie
beschrijven en zeggen welke onderzoeken
voorzien moeten worden bij het ontwerp van een
Infiltratieproject

e Het probleem van vervuiling en de gevolgen van
vervuiling op een perceel voor een infiltratieproject
bespreken




Plan van de uiteenzetting

Inleiding
Doorlatendheid van de bodem

Doorlatendheidsstudie

» Cartografische studie

» Onderzoeksstrategie

» Veldonderzoek

» Interpretatie van de resultaten

Probleem van de vervuiling van de bodem en het
grondwater

» Soorten verontreiniging

» Inventarisatie van de bodemgesteldheid




Inleiding Regenwater infiltreren?

> Site buiten opvang- en beschermingsgebied? > Database
» Niet-verontreinigde grond? —> Inventaris van de bodemgesteldheid, expertise...

> Diepte van het grondwater? - Cartografische gegevens, databases of
terreingegevens (verkenningsboringen)

» Ondoordringbaar substraat onder de voorziening? —> verkenningsboringen
> Doorlatende bodem? —> Doorlatendheidstests op de beoogde infiltratiediepte

Oppervlakkige infiltratie Tijdelijke opslag en evacuatie
naar een afvoer

Infiltratie in de diepte



Doorlatendhelid van de bodem

» Doorlatendheid = vermogen van een omgeving om
vloeistoffen te laten circuleren onder een drukgradiént

Bij bodem:  het gemak waarmee het water (of de lucht) zich verplaatst
doorheen de korrels die de omgeving vormen

= verbindingsgraad van de porién

> De doorlatendheidscoéfficiént (K) of het
geleidingsvermogen uitgedrukt in m/s, mm/u, cm/u, ...

> # porositeit
‘ (verhouding van ruimten ("leegten") tussen de
korrels (bv. klei: hoge porositeit, lage doorlatendheid)

> Hangt vooral af van de textuur en structuur van de
bodem

:



Structuur: assemblagewijze van de deeltjes die de bodem
vormen

a. Well-structured soil

Air, water and nutrients
stored in pores

b. Poorly structured soil

RS
near surface e a

Water and nutrients move
very slowly down profile:
air may be excluded

Very small
pores

(Bron: http://www.depi.vic.gov.au/agriculture-and-food/dairy/pastures-
management/fertilising-dairy-pastures/how-do-the-properties-of-soils-affect-plant-growth)



Doorlatendheid van de bodem

Structuur

Soll structure
Single grain Blocky

AL

Moderate-slow

Infiltration rate

Slow-very slow

Soil structure
Granular Prismatic

Massive

Moderate-siow
{(when wetted)

Rapid-moderate

Very slow

Infiltration rate
(Bron: http://blogs.extension.org/gardenprofessors/2013/08 /)



Doorlatendheid van de bodem
Textuur: Verdeling van de deeltjes die de bodem vormen

per grootteklasse
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(Bron:

http://student.ulb.ac.be/~fcraddoc/Cours%201.7%20Propri%E9ts%20physiques%20des%20s0ls%20v2010.pdfg



Textuur

- de textuurdriehoek

vb.: Belgische textuurdriehoek
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(Bron: Legende van de digitale bodemkaart van Wallonié -
versie 2 (2007). Universitaire faculteit
Landbouwwetenschappen van Gembloux - Laboratorium voor
Geopedologie, in verband met de PCNSW (overeenkomst
namens het Waals Gewest - DGA), 54 p. + 2 bijlagen.)



Doorlatendheid van de bodem

Verwachte doorlatendheid volgens bodemtextuur

Grof zand

Fijn zand
Leemachtig fijn zand
Lichte zavel

Loss
Veen
Leem
Lichte klei
Matig zware klei
Kleiige leem
Infiltratiecapaciteit voor verschillende grondsoorten volgens de “Waterwegwijzer voor architecten”

Uittreksel uit;

“Leefmilieu Brussel : Infofiches — Duurzame Gebouwen, Informatiefiche tool regenwaterbeheer TRB11 — Kenmerken van

het terrein”

m/s
14104
5.6 106
3.110°
2.810°
6.1 107
1.7 10
5.8 10”7
4.2 107
14107
1.1107

10



Doorlatendheid van de bodem

Aanvaardbare doorlatendheid voor de infiltratie van water:

Infiltratiegraden
[em/min]
< 0,03
0,03<0,12

0,12< 30

Coéfficiént k [m/s]

<5+107°

5.10°%<2+107°
2+10°<2+-107°

510

Mogelijk type infiltratie

Geen enkele infiltratie mogelijk
Opperviakte-infiltratie mogelijk
Ideale plek voor alle types infiltratie

Geen enkele infiltratie toelaatbaar. Door de hoge
doorlatendheid bestaat er een kans op contaminatie van het
grondwater.

Uittreksel uit: “Leefmilieu Brussel : Infofiches — Duurzame Gebouwen, Informatiefiche tool regenwaterbeheer TRB11”

Infiltratie is mogelijk bij een lagere infiltratiegraad (~1.10-® m/s), maar de voorziening moet

£ dan grotere afmetingen hebben - beschikbare ruimte

> Verticale doorlatendheid # horizontale doorlatendheid (vanwege de
bodemstructuur) = De onderzoeken aanpassen aan de beoogde voorziening

> Waarden kunnen aanzienlijk variéren in heterogene en/of gewijzigde gronden
- Het aantal tests verhogen om de bepaalde waarde na te gaan

(ook ingeval van homogene bodem indien men dicht bij de
aanvaardbare grenzen zit) 11



Doorlatendheidsstudie

Bibliografisch onderzoek

Onderzoeksstrategie
Terreinonderzoeken

Interpretatie van de tests / Dimensionering van de
kunstwerken

12



Doorlatendheidsstudie

Bibliografische studie

> Topografische kaart
—> Topografische ligging van de site (vallei, helling, top, ...)
- Aanwezigheid van een waterpunt in de nabijheid
2> ...

> Geologische kaart

12



Geologische kaarten - 1/40.000e
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Geologische kaarten - 1/40.000e
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Geologische kaart 1/50.000e
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Doorlatendheidsstudie

Bibliografische studie

> Topografische kaart

> Geologische kaart
- Ondergrond

Beperkte informatie over quartaire oppervlaktegronden

> Grondmechanische kaart

17



Doorlatendheidsstudie

Cartografische studie

> Grondmechanische kaart

15 kaarten op schaal 1/5000e (worden momenteel gedigitaliseerd)

9 kaarten (versie op papier) te koop (ULB - dienst BATir)

= Elke kaart = 11 platen + korte uiteenzetting + doorsneden

l.

Il.
II.
V.
V.
VI,
VII.
VIII.

XI.

Topografie

Menselijke activiteiten

Alluviale Klei

Leem

Alluviaal zand en grind

Klei van het Assiaan

Zand en zandsteen van het Lediaan
Brusseliaans zand

Top van het leperiaan zand-kleicomplex
Hydrogeologie

Indeling in zones

20



walh 9
!

Planche | : bocumentation et
Topographie actuelle

Legende : &
a5
[ SR SR
~.s0__courbes de niveau (équidistance 2m.)
225 numéro du point de données
m| forage simple
@ forage simple avec mesure du niveau d'eau
D forage équipé de piézomeétre(s)
(] forage avec essais au laboratoire
@ forage avec essais in situ
= forage avec essais au laboratoire et in situ
\V4 essai de pénétration statique avec mesure
de la résistance a la pointe
v essai de pénétration statique avec mesure
de la résistance a la pointe et du frottement
latéral
< affleurements (fouilles)
®) piézometre foncé

—» = tracé de la coupe géologique
(annexée a la notice explicative)

CARTE GEOTECHNIQUE
31.3.7 BRUXELLES




Planche ll :
Activites Humaines

Légende :

——--=4~>-----—  Tracé probable des fortifications de la premiére enceinte
de la ville

Zone danciennes fortifications et limites probables d'une zone
de constructions souterraines (quartier des arts).

(les interprétations proposées pour les formations sous jacentes
peuvent aussi étre influencées par ces constructions anciennes)

= Tracé probable des anciens cours d'eau

2 Courbe isopaque des remblais

Zone d'épaisseur variant de 0a2m.
@ Lit actuel du Canal de Charleroi

® Point de documentation ol des remblais ont été (ou non) traversées

I = forage avec essais au laboratoire et in :

Plaat Il : Dikte van de aangevulde en
vergraven gronden

Legende :

zzz=Z~====  Vermoedelijke ligging van de vestingen der eerste omwalling
van de stad

Zone waar belangrijke militaire bouwwerken werden opgericht,
en vermoedelijke begrenzing van een zone met ondergrondse

constructies (in de omgeving van de Koninklijke Plaats)
(g:'vo?r c:’e)avondergelegan formaties medegedeelde gegevens kunnen erdoor worden
invioe

Vermoedelijke ligging der gedempte waterlopen

Isopach van de aangevulde en vergraven gronden

Dikte van de aangevulde en vergraven gronden begrepen
tussen Oen2m

Huidige bedding van het kanaal van Charleroi

Dokumentatiepunt waar de onderkant van de aangevulde en vergraven
gronden al dan niet werd bereikt

J91.5./7 BRUAECLLLCYS




Topografie vs menselijke activiteiten

| s \ S~ A - - i
4 ey, oy S, 1 = 05 L
e | L \

]

-
L
(e
P by
&N N7
\ A\
VoY
7 \“}|
¢ )
(i R [\
24 ] 7 =

» Dikte van de aangevulde gronden bepaald op basis van de eerste
opgestelde hoogtemetingkaart (1860)

> Indicatieve isopachen: Potentieel significante verschillen op lokaal niveau

19



Planche VI:
Sables et Gres Lediens
et Sables Bruxelliens

Légende :

10 _  Courbe isopaque des Sables Bruxelliens (en m)
0  Limite dextension des Sables Bruxelliens

10 __  Courbe isopaque des Sables et Grés Lédiens (en m.)

o9 ___  Limite d'extension ‘des Sables et Grés Lédiens

Ps Point de‘documentation ou l'entiéreté des formations
concernées a été traversée

Plaat VI :

Dikte van het Lediaans zand en
zandsteen en van het Brusseliaans zand

Legende
10 |sopach van het Brusseliaans zand (inm.)
0 Begrenzing van het Brusseliaans zand
__ 10 __  Isopach van het Lediaans zand (inm.)
___0 __ Begrenzing van het Lediaans zand
® Dokumentatiepunt waar de onderkant van het

geheel der beschouwde formaties werd bereikt




Planche Xl : Hydrogéologie ’

» Alluviale grondwaterlaag van de Zennevallei

» Grondwaterlaag op de hellingen - aangegeven waterniveaus
—> geen interpretatie / extrapolatie




Planche XIl: Zonage

Légende

__*" ___ _ Courbe de niveau de la surface de séparation
entre les formations de la couverture
(Quaternaire) et celles du substratum

UNITES I I mn v Vv Vi v v x X X1
FORMATIONS

1. Remblais X X X X X X X X X X X
2. Argiles Alluviales X1 X X

3. Tourbes Alluviales X | X X

4. Limons X X X |(X) ]| X X

5. Sables et Graviers Alluviaux X X1 X X

6. Sables Lédiens X X
7. Sables Bruxelliens X| X X| X

8. Complexe Sablo-Argileux et 5
Complexe Argileux Yprésiens 2 & % = X X X X £ X)X

9. Complexe Sableux Landénien X X x| x X X x| x X x| %

10, Complexe Argilo-Sableux

Unddaisn X X X X X X X X X X X
M. Crai imai
5. Craies et Socle Primaire X X x| x X X x| x X x| x
Remarques ;| ~ les unités géotechniques sont définies quelles que soit I'épai des remblai

- X indique la présence de la formation quelle que soit son a'paisssur

I'unité VI a été definié pour faciliter la lecture de la carte au versant st de la
vallée de la Senne,

- (X)indique que la formation peut étre absente

CARTE GEOTECHNIQUE
31.3.7 BRUXELLES




Doorlatendheidsstudie

Aangegeven doorlatendheidswaarden in de toelichting van de
grondmechanische kaart 31.3.7

Lithologie K min (m/s) K max (m/s) K gemiddeld
(m/s)

Grondspecie

Alluviale klei 7.51010 6.8 108

Leem 9.010%
Alluviaal leem 8.8 1010
Alluviaal zand en grind 2.0 107 7.510°

Zand en zandsteen van het Lediaan 10+
Brusseliaans zand 5.6 1010 2.0 104
Zand-kleicomplexen van het leperiaan 4.0 10° 2.6 10°

Kleicomplex van het leperiaan 3.0101 1.510°

Zandcomplex van het Landeniaan 8.5 1010 1.0 10

2



Doorlatendheidsstudie

Bibliografische studie

> Topografische kaart
> Geologische kaart

> Grondmechanische kaart

» https://dov.vlaanderen.be

27
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donnant encore davantage l'aspect remanié€ au terrain.

| monsters | | Vink alles aan | | Vink alles uit |

formele stratigrafie - 14/05/2000

Rapport] Proefnummer ¥{m) Z {my - i A
SR EIRARERARN oo o O Betrouvbarhei: o

1Y K31dsew-8305 1500250 1698320 7. Nan(m) Totm) _Beschriving

Bgtr(_)!zwbaarhgid




Doorlatendheidsstudie

Bibliografische studie

> Topografische kaart
> Geologische kaart
> Grondmechanische kaart

> https://dov.vlaanderen.be

> Bodemkaart?
- Niet beschikbaar voor het BHG
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Bodemkaarten

DB e et W el
= « 1

e Do) P

Kaartbeeld instellen

Indien a2 kaartisag nictzichthaar is, zcom Jn (fat op
1:20.000 voor sommige k2ariiagan).

¥ Varianten profielontwikkeling

=9 [J

¥ W Lsgende

¥  Varianten moedermateriaal

P |egende
¥l  Substraten
o W
v > Legende

4 GRB basiskaart (doorkijk)

¥ P Legende

Top 10 zwari-wit (2009) (NGI)
{f,‘

¥ |egende

¥ Bodemtypes

P Legende

¥ Ortho's Viaanderen (2012)

Kaartiagen kiezen

Kaart printen

N
=

i

=




Bodemkaarten

CldALE Pariall $1C d2 |2 DGARNE - Portall Emdronnement - Poralb oe 1 2ariculliie
' INTERNET  La Carte Numérique des Sols de Wallonie T

YERSIONE X

Changerfouvrir une autre applicstion
La carte numerique des sols de wallonie {CNSW)

O0RBY © Echelie 1/ [KTXEXEN

- (#MOUSCRON _
+
I(L) Localtés © NAVTEQ
VLI Limites administratives © 16N
1T WUE BUCIEL '
| Mettre 3 jour la carte | B
e
" Mise 2 jour automatigue: '
Sélection du module de recherche: i
1/4/2014 (C) SPW-DGO3-BD géo R (2000’_2014) (hltp:l.l’awironnanent.wallonle.be!carhosig) L
| Attention: les plages de sol {Séries, Variantes, Phases) ne sont visibles qu’s partir du 1/20. 000 (>20k)

1. Localisez vous sur la Zone qui vous intéresse dune de ces maniéres
@ en chosissant une commune dans fa liste déroulants situés en bas a gauche de la fanétre
o avac les outils de pavigation |u 5‘ v, chiquez sur l'outil de votre choix puis su |2 carte



Bodemkaarten

Echalle 1/ 185167 : 142860

-

N

1412014 (©) SPW-DE03-BD géo Réf (2000-2014) (htrp:umvlrméﬁéﬁiwénbmbeiﬁ@m

@ Hoofdseries: le letter = textuurklasse



Bodemkaarten

Hoofdseries:

1° letter = textuurklasse

Z = Zand; —— 2-50 pm — fraction limoneuse ——J»
S = leemzand, kleizand:;

(Bron: Legende van de Digitale Bodemkaart van Wallonié - versie

P = I|Cht ZandaChtlg Ieem 2 (2007). Universitaire faculteit Landbouwwetenschappen van
Gembloux - Laboratorium Geopedologie in verband met de

L = zandachtig leem, zwaar zandachtig leem PCNSW (overeenkomst namens het Wazls Geviest - DGA), 54 .
A = licht leem, leem, zwaar leem :

E = lichte klei, zandachtige klei, klei,

leemachtige klei

U = zware klei, zandachtige zware klei, zeer

zware klei.



Bodemkaarten

Hoofdseries
2e letter = drainageklasse

a: bovenmatige natuurlijke drainage;

b: licht bovenmatige natuurlijke drainage (Z texturen) of gunstig (L, A, E, U, G
texturen);

c: matige natuurlijke drainage;

d: onperfecte natuurlijke drainage;

h: vrij povere natuurlijke drainage, zonder beperkte horizon;

I. povere natuurlijke drainage, zonder beperkte horizon;

e: vrij povere natuurlijke drainage, met beperkte horizon;

f. povere natuurlijke drainage, met beperkte horizon;

g: zeer povere natuurlijke drainage

(Bron: Legende van de Digitale Bodemkaart van Wallonié - versie
2 (2007). Universitaire faculteit Landbouwwetenschappen van
Gembloux - Laboratorium Geopedologie in verband met de
PCNSW (overeenkomst namens het Waals Gewest - DGA), 54 p.
+ 2 bijlagen.)

®



B Od em kaarte N Type Diagnostische horizon Definitie
(of afwezigheid van diagnostische
Hoofdseries: horizon)
a Textuurhorizon B Bodems met textuurhorizon B
3° |letter = b Structuurhorizon B Bodems met structuurhorizon B
profielontwikkeling C Sterk gevlekte textuurhorizon B Bodems met sterk gevlekte structuurhorizon
(geval van texturen A, L) of B (geval van texturen A, L) of verbrokkeld
verbrokkeld (geval van texturen Z, S, | (geval van texturen Z, S, P)
P)
d Geel roodachtige textuurhorizon B | Bodems met geel roodachtige
textuurhorizon B
f Weinig duidelijk waarneembare Bodems met weinig duidelijk
vochtige en/of ijzerhoudende waarneembare vochtige en/of
horizon B ijzerhoudende horizon B
g Duidelijk waarneembare vochtige Bodems met duidelijk waarneembare
en/of ijzerhoudende horizon B vochtige en/of ijzerhoudende horizon B
h Verbrokkelde vochtige en/of Bodems met verbrokkelde vochtige en/of
\(/irno\r}v;i?rigdigfgedg (Dzlgg%egr:gig:(tgﬁg ijzerhoudende horizon B ijzerhoudende horizon B
fé‘grli:‘belgjf”ﬁggzﬁvtv;ﬁfgﬁgﬁee;oﬁ;e . m Humifere antropogene* dikke Bodems met humifere antropogene* dikke
verband met de PCNSW (overeenkomst horizon A horizon A
namens het Waals Gewest - DGA), 54 p. +
2 bijlagen. ) p Gebrek aan profielontwikkeling Bodems op... (men duidt de textuurklasse
(recente bodems): aan zonder andere aanwijzing. Voorbeeld:
colluviums of alluviums bodem op leem)
@ S Niet bepaalde profielontwikkeling Bodems met niet bepaalde
profielontwikkeling




Bodemkaarten

Hoofdseries:

4e letter = Aard van de grindbelasting

+

Textuurvariant
Variant profielontwikkeling

Aanwezigheid van een ander soort substraat <125 cm

nuGbbx4, wEdx3, fGbbqg2 ...
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Doorlatendheidsstudie

Bibliografische studie
» Topografische kaart

> Geologische kaart
» Grondmechanische kaart

> https://dov.vlaanderen.be

> Bodemkaart

> Andere informatie

- Uitgevoerde bodemonderzoeken
(Geotechnische sonderingen / milieuboringen)
- Wetenschappelijke literatuur
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Doorlatendheidsstudie
Onderzoeksstrateqie :

> Geplande voorziening

Voornamelijk verticale doorlatendheid
Opperviaktetests

Verticale en horizontale doorlatendheid
Tests op oppervlaktehorizons

Voornamelijk horizontale doorlatendhel

Tests op diepe horizons
39



Doorlatendheidsstudie

Onderzoeksstrateqgie:

> Geplande voorziening

Beschikbare ruimte rekening houdend met voldoende
grote veiligheidsafstanden ten opzichte van:

Eigendomsgrenzen,
Bouwwerken,
Opperviaktewater,
Bermtop,
Nutsleidingen,
Bomen,

vV V V VY Y V V



Doorlatendheidsstudie

Onderzoeksstrateqgie:

» Geplande voorziening

> Verwachte gronden

- Voorafgaande bibliografische studie
- Homogene of heterogene gronden?

- Test van verschillende horizons?



Doorlatendheidsstudie

Onderzoeksstrateqgie:

> Geplande voorziening
> Verwachte gronden
» Aantal / uitbreiding van de infiltratievoorziening

- In het ideale geval 3 tests per geteste horizon

//Q\ Onderzoeksstrategie te bespreken op basis van de elementen
&= die gekend zijn in het stadium van het projectontwerp

43



Doorlatendheldsstudie
Grondonderzoeken

Lokale lithologische verkenning
> Horizon aanwezig op de beoogde infiltratiediepte

—> Lithologische beschrijving (kleur, textuur,
structuur, vocht...)

Teken van tijdelijke aanwezigheid van een
grondwaterlaag?

- Doorlatendheidstest




Doorlatendheidsstudie

Grondonderzoeken

1. Lokale lithologische verkenning
> Horizon aanwezig op de beoogde infiltratiediepte
> Onderliggende horizon

- Aanwezigheid van rotsachtig substraat?

- Aanwezigheid van onderliggende minder doorlatende

horizon?
- Aanwezigheid van een grondwaterlaag?

> Noodzaak om een piézometer te installeren?
- Aanbevolen bij twijfel over de aanwezigheid van een
ondiepe grondwaterlaag onder de infiltratievoorziening

—> Bij voorkeur in periodes met hoog water (meestal in het
voorjaar, maar de maximale waterniveaus kunnen zich op

een ander moment van het jaar voordoen in sterk 44

verstedelijkte gebieden )



Doorlatendheidsstudie

Grondonderzoeken

2.

Uitvoering van tests in situ

>

vV V YV V V VY V

Ksat-test
Nasberg-test
Porchet-test o
Dubbele ring (oppervlakte) -i;";» YN
Open-end-test e
Putmethode
Lefranc-test

42



Doorlatendheidsstudie

Grondonderzoeken
2. Uitvoering van tests in situ: Lefranc-test (aangepast)




Interpretatie van de tests

Doorlatendheidsstudie

- Bepaling van de doorlatendheid op basis van metingen op
het terrein

Hgemiddeld (m)

Test Lefranc — Test F1 — TP169

1.2 H

1 -
0.8 1
0.6 1
0.4 A
0.2 A

0
0.000

K=7.3x10°%m/s

s
$% y=3.7947x - 0.0533

0.050

2
’ :l ‘ T T T 1
0.100 0.150 0.200 0.250 0.300

dH/dt (m/min)
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Doorlatendheidsstudie

Dimensionering van het infiltratiebouwwerk
In functie van:

De doorlatendheid gemeten op de site,
De tienjarige regenval (of zwaarder),

De ondoorlatende opvangopperviakte,
Het buffervolume (tank, bufferbekken, ...),

YV V YV V V

Een velligheidsfactor.

8.00
7.00

6.00
5.00

4.00
3.00 I/”’—E—V e ——
2.00

1.00 ‘/,

0.00

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Regentijd voor T=10 jaar (min) = Hoev. water bekken

Hoev. water tank

Hoeveelheid in bekken met tank (m3)




Probleem van de vervuiling van de bodem
en het grondwater

Wetgevende context:

= QOrdonnantie van 5 maart 2009 over het beheer en de sanering van
verontreinigde grond [B.S. 10/03/2009]

= Besluit van de Regering van het Brussels Hoofdstedelijk Gewest van
17/12/2009 tot bepaling van de interventienormen en sanitaire normen
(B.S. 08/01/2010).

Administratie belast met de toepassing:
Leefmilieu Brussel (BIM)

Onderzoek en opvolging van de verontreiniging:

Erkend studiebureau - Expert in bodemverontreiniging
(http://app.leefmilieubrussel.be/lijsten/?nr_list=EPS0001)

Saneringswerken (reiniging)/risicobeheer:
Geregistreerde aannemer - Aannemer bodemsanering

(http://app.leefmilieubrussel.be/lijsten/?nr_list=EAS0001) 47




Besluit van de Brusselse Hoofdstedelijke Regering van 8 oktober 2015 tot
vaststelling van de interventienormen en saneringsnormen

Bijlage 1 : Interventienormen voor bodem en grondwater

Vaste deel van de aarde (mg/kg droge stof)
Grondwater (pg/1)
Ewetsbaarheidsklasse Bijzondere zones Woonzones Industriezones
ZWARE METALEN EN METALLO'DEN
Arseen 58 103 267, 20
Cadmium 2 i a0 ]
Chroom (I1I) 130 240 B8O 50
Koper 120 197 500 100
Kwik 29 48 1 1
Lood 200 504 1250 20
MNikkel a3 95 530 40
Zink 333 333 1250 500

Bijlage 2: saneringsnormen voor bodem en grondwater

Eau souterraine

Partie fixe du sol (mg/kg matiére seche) (ug/l)
Vaste deel van de aarde (mg/kg droge stof) GrC}r:ldg\:)ater

METAUX LOURDS ET METALLOIDES

ZWARE METALEN EN METALLOIDEN
Arsenic Arseen 35 12
Cadmium Cadmium 1,2 3
Chrome (I11) Chroom (I11) 91 30
Cuivre Koper 72 60

Mercure Kwik 1,7 0,6
Plomb Lood 120 12
Nickel Nikkel 56 24

Zinc Zink 200 300




Probleem van de vervuiling van de
bodem en het grondwater

Veel voorkomende verontreiniging:

> Zware metalen

- Mobiliteit afhankelijk van het element, de speciatie, de samenstelling
en de bodemgesteldheid (pH, redoxpotentiaal...)

> Minerale olién

= Koolwaterstoffen

» Monocyclische aromatische verbindingen (BTEX)

—> Lichte, vluchtige, oplosbare koolwaterstoffen

> Polycyclische aromatische verbindingen (HAP)

—> Lichte en zware koolwaterstoffen, lichtjes oplosbaar (behalve naftaleen)

» Gechloreerde oplosmiddelen

9



Probleem van de vervuiling van de
bodem en het grondwater

Minerale olién
» Koolwaterstoffen (HCT C10-C40)

J (Bron: http://commons.wikimedia.org/)

- Vluchtlgheld en oplosbaarheid afhankelljk van het distillatieproduct
stookolie

Il

benzine

50



Probleem van de vervuiling van de
bodem en het grondwater

Minerale olién

= Dispersie door zwaartekracht tot het grondwater, daarna migratie
ermee

_———

rzadigde zone

ll1

Waterspiegel

Grondwater

(Bron: http://www.nsp-soil.com/pagina.asp?id=1140)
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Probleem van de vervuiling van de
bodem en het grondwater

Gechloreerde oplosmiddelen (VOCI/COVCI/HVOC)

(Bron: http://commons.wikimedia.org/)

= Koolstofhoudend skelet + chloorato(o)m(en)
= Gebruik: productie van pvc, productie van Freon (nu verboden),
oplosmiddelen, ontvetter, stomerij...

= Aanzienlijke volatiliteit en oplosbaarheid

52



Probleem van de vervuiling van de
bodem en het grondwater

> Gechloreerde oplosmiddelen (VOCI/COVCI/COHV)

= Dichtheid > 1
» Vloeiende producten

53

(Bron:

http://www.nsp-soil.com/pagina.asp?id=1140/)



Probleem van de vervuiling van de
bodem en het grondwater

Verontreiniging op het perceel?

- Inventarisatie van de bodemgesteldheid

Bruxelles Environnement Carte de I'état du sol

Sélestionnez une sutrs apphication

Legend

Inventsire so|
[T carsgorie 0
B categore 0+ 1
I Catégoriea + 2
El catégorie 0 + 2
E Catzgons 0+ 2

= Inventaire

& Inventaire sol .

| Cadastrs 2011

= Afficher des infos
W carzgorie t supplémentaires
Bl cetzaone 2 ~ hdresses
Ml cotégonic a {em
=N ]
Bl Catégorie 4 om de rue

! Phote asrienne 2012
|~ Espaces verts publics

“ Transports en commiun

aire sol.phtml

fue do |V ALDENZE

http://geoportal.ibgebim.be/webgis/invent

Xz 149586 Y: 1€


http://geoportal.ibgebim.be/webgis/inventaire_sol.phtml
http://geoportal.ibgebim.be/webgis/inventaire_sol.phtml

Probleem van de vervuiling van de
bodem en het grondwater
Inventarisatie van de bodemgesteldheid

FICHE D'IDENTIFICATION DU TERRAIN A L'INVENTAIRE DE L'ETAT DU SOL

30/0312014 - Bruxelles Epvirennement - Gestion et assainissement des sols

Ceite fiche dioentification est indicative el ne remplace en aucun cas ! altestation du sof qui est un document officiel comprenant ies informations obigatoires en malisre de vents ou 0e Cession de pemiis
denvirannement

Parcalle

Catagone dusits o

Catégans 0 parcellss potentiedement poliugss

Catégarie 1 parcelles non polluges

Calégorie 2. parcallzs [Egérement polluées sans risgue
Calégarie 3. parcelles polluges sans risgue.

Calggorie 4 - parcellés poiluées 2n cours deétude ou de limitsment,

Informations B2es oy terrain

Adrzsses

Supemcie - 10071,6 m2
Classe d2 $ansitiiits - Zone habitat
Motifs dinscription

Actiites 3 nsgue avanteufied ou actusllement en cours surle site

Activite Rubrique
Atallers o entretion et de réparation de véhicules 3 maoteurs 13
Dépits d'hulles usagies 80B
Deépats de liquides inflammables 88
Dapits de susstances ou préparations dangersuses 121

Evenzmient, autrs que I'expleitation (passée) dune activité 3 rizque, avant pu engendrar une poliution du sol connu surle site - noR

Etw
LIEGE dispose das études suivantes pour cette parcells .

Un dossierfa l'osjet duns ou ce plusieurs ludes selon |3 presence ou non dune pallution. dela nacessite ou non de traiter cette poliution. Ainsi un dossier peut saréter au stade de |3 1econnaissance e [etat cu
sal au stade de letude de risque ou au stade de la déctaration finala.

Type d'étude: MNumero de dossier Date de réalisation de [ étude
Rsconnalssance de I'stal du sal 08201

Mesurss ds sécurité - non
Issuras de sum : non

Dedaraion finalz . non

Restictions gusade . nan



Probleem van de vervuiling van de
bodem en het grondwater

Infiltratiemogeliikheden indien het perceel is opgenomen in de inventaris?
> categorie 4 (verontreinigd perceel > NI)

- Studie of behandeling bezig, perceel later heringedeeld
> categorie 3 (verontreinigd perceel > NI, aanvaardbare risico's)

> categorie 2 (perceel vervuild> NA, aanvaardbaar risico)

- Stormbekken en afvoer naar riool, tenzij risicostudie/opvolgingsmaatregelen
aanvaard door BIM

> categorie 1 (niet-verontreinigd perceel <NA)

— Aanvaarde infiltratie

> categorie O (potentieel verontreinigd perceel, aanwezigheid van
risicovolle activiteiten)

- Stormbekken en afvoer naar riool, tenzij ...

« als een herkenning van de bodemgesteldheid toelaat om het perceel
definitief herin te delen in cat. 1 (voor voormalige activiteiten)

« als risicostudie/opvolgingsmaatregelen aanvaard door BIM 57



Probleem van de vervuiling van de
bodem en het grondwater

Enkele aanbevelingen voor de infiltratie van regenwater

> De concentratie van opgeloste vervuiling vermijden
- De Infiltratie verdelen over een grote opperviakte

» Maximaal gebruik maken van de bodemkolom tussen de ontvangende
horizon en de grondwaterspiegel om te profiteren van het zuiverend

vermogen van de bodem
- Het water infiltreren in de oppervilaktehorizons en infiltratieputten

vermijden
> De infiltratie in oppervlaktehorizons vermijden die aanwezig zijn in industriéle
ophogingen (potentieel rijk aan zware metalen, PAK's...)

- In dit geval zou een infiltratie onder de ophogingsniveaus beter zijn

5



Wat u moet onthouden van de
uiteenzetting

e Van bij het ontwerp van het project:

» Het verdient de voorkeur om vooruit te lopen op de
haalbaarheid van een infiltratievoorziening op basis
van de beschikbare bibliografische gegevens;

» Er moet rekening worden gehouden met het
probleem van bodemverontreiniging en er moet op
vooruit gelopen kunnen worden door de kaart met
de bodemgesteldheid te raadplegen.

o Het strekt tot aanbeveling om een expertise te doen
die de bodemdoorlatendheid en de dimensionering
van het infiltratiebouwwerk bepaalilt.

e De uit te voeren onderzoeken om de doorlatendheid
van de grond te bepalen hangen af van het g
voorgestelde bouwwerk.



Interessante tools, websites, enz.:

e https://dov.vlaanderen.be/dovweb/html/index.html

e http://geoportal.ibgebim.be/webgis/bodemtoestand.phtml

e http://www.nsp-soil.com/pagina.asp?id=1140

Referenties Gids Duurzame Gebouwen en andere
bronnen:

e Gids duurzame ge bouwen: http://www.gidsduurzamegebouwen.brussels
Fiche OGE11 — eigenschappen van het terrein

e Guide "Linfiltration des eaux usés épurées" (Infiltratie van
gezuiverd afvalwater)

e Studieovereenkomst van methoden en instrumenten ter
ondersteuning van de besluitvorming voor de planning en
uitvoering van individuele of gegroepeerde zuiveringssystemen,
2004 SAIWE

http://environnement.wallonie.be/publi/de/eaux usees/infiltration.pdf
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http://geoportal.ibgebim.be/webgis/bodemtoestand.phtml
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http://guidebatimentdurable.bruxellesenvironnement.be/fr/accueil?IDC=3
http://environnement.wallonie.be/publi/de/eaux_usees/infiltration.pdf

Dank u voor uw aandacht...

Contact

J. DUCHATELET

Project Manager

SGS Belgium sa.  SGS

Rue Phocas Lejeune, 4

5032 Gembloux

& : 081 715 153

E-mall: jeremie.duchatelet@sgs.com
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